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COME ST GENERANO I TERREMOTI

Il volume di roccia da cui ha avuto origine la rott ura e
detto IPOCENTRO o FUOCO 0 SORGENTE del terremoto.

Con il termine EPICENTRO invece si indica I'area della
superficie terrestre sulla verticale dell'ipocentro

FAGLIA

EPICENTRO

IPOCENTRO




LE ONDE DEL TERREMOTO
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Effetti locali dovuti alle

differenti condizioni geologiche

Magnitude 2.9 Aftershock I vAnne
m‘ MARBLE

Vs = 400 m/s
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041 CM/SEC
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North/South Velocity Component S-wave: 4 Hz Low-pass Filtered

Us Geological Survey
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.Eﬁ EFFETTI LOCALI NEL TERREMOTO DEL 1846 Orciano Plsano(L PILLA)
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“II poggio detto del Castellaccio... ha un ossatura di
strati...molto solidi e consistenti e gu/ alcuni abitanti
raccontano che intesero tanto il rombo come la scossa in una
maniera energica e spaventevole; ma quest’ultima fu
istantanea e non duro piu che un secondo.
I Monaci poi del Monastero di Monte Nero, che si trova molto
~ pill in basso...sopra un suolo smosso...su le coste

de’'medesimi poggi, mi hanno narrato che la scossa fu intesa

da essi ancoraMMMﬁﬂMﬂgﬁ cioe di

”
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Onna - Monticchio
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Fonte: Geol. Di Marcantonio




Onna - Monticchio







Monticchio

‘ A! 5 Roccia Wg = Ag Roccia X S

Monticchio Onna




Incrementi azione sismica a scala di progetto e da Microzonazione sismica

SS = coefficiente di amplificazione
stratigrafica;

da Analisi RSL o in alternativa sottosuoli
fondazione (approccio semplificato)

St = coefficiente di amplificazione

topografica
N N
~ condizioni ide —
m) | S=S*S;
LIVELLO 1
| MICROZONAZIONE [ LIVELLO 2
LIVELLO 3
Descrive la misura dello scuotimento al ™8 FHap.05) < 1
sito, che puo differire dallo scuotimento 1 < FHagp 105 < 1.1
di base in quanto dipendente dalle 1.1 < FHag .05 < 1.3
caratteristiche geologiche, 1.3 < FHag 108 < 1.5

geomorfologiche, e geotecniche locali.

IN

B 1.5 < FHag 105 < 2
[ | 2 < FHa(0.1_0,5) <25




AREALMENTE ZONE STABILI
Tre tipologie ZONE STABILI SUSCETTIBILI
di zone ZONE SUSCETTIBILI DI INSTABILITA

P Inn di féomenl c05|§m|C|.

TERRACE
- MARINE

L R T — R - S BT

041 CM/SEC
1

North/South Velocity Component S-wave: 4 Hz Low-pass Filtered

Us Geological Survey




ILQUADRO CONOSCITIVO DEL TERRENO @ 3

2) Ricostruzione tridimensionale 3D  del modello geologico-tecnico di sottosuolo

mediante la redazione della carta di microzonazione sismica di livello 1

suddivisione ragionata deqli spessori associati a

ciascuna microzona, delle loro geometrie ma anche
delle proprieta meccaniche (Vs). E’ quindi
indispensabile poter disporre di un elevato
quantitativo di indagini geognostiche
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Regione Toscana

UTILIZZO DELLA MICROZONAZIONE SISMICA

LITOLOGIA TERREN DI COPERTURA

G -

Toscana costiera

<q] 15l 25 35l 45| 55| 65 75! >8] 75° perc)
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(da estrapolazione

areale delle analisi 2D)

A FHa(Oll_OB) <1Ft= 1.2

FHap1.05 < 1

1 < FHa( 105 < 1.1
1.1 < FHayp.1.05 < 1.3
1.3 < FHa( 105y £ 1.5
1.5 < FHa 105 £ 2
2 < FHapp.1.05) = 2.5

IA

2.5 < FHa.1-0.5)

Instabilita di versante
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MODALITA' DI UTILIZZO DEGLI STUDI DI MS livello 20 3 NELLA
PIANIFICAZIONE TERRITORIALE

Studi di Microzonazione <:> Cartografia di Pericolosita Criteri generali per qgli aspetti
Sismica di livello 2/3 sismica locale sismici

Livello di Classi di Approfondimenti Disciplina/Condizioni di
pericolosita Pericolosita di indagini attuazione
(desunti sismica (in aggiunta a quelle gia
'l dalla MS2-3) locale previste per il livello 1)

- Cartografie MS2/3 (entro il territorio urbanizzeeoy
- Definizione di un modello geologico-tecnico di sottosuolo
«approfondito»
- Stima di Fattori di amplificazioni medi (Fa) per macroarea e fornitura di
Spettri di risposta elastici.




Se (g}

NUOVE NTC 2018
AZIONE SISMICA (par.3.2)

Substrato sismico posto

Profilo di vs delle coperture
caratterizzato da un

input

a circa 120m dal p.c. —53

—_—0

— cat B

contrasto di velocita dovuto

ad un interfaccia posta a

circa 15m dal p.c.

0.2

0.4

06 0.8 1 1.2 1.4 1.6
T (sec)

da D’Intinosante et alii

1.8




1.2

n.8

0.6

PSA(g)

D4

D.2

Confronto non

Confronto

cautelativo

@

/

_

cautelativo

0.2

0.4

0.6

Simulazione in cui 100 spettri

elastici di output riferibili a contesti

sismostratigrafici di cat. B per le

NTC18 sono messi a confronto con

lo spettro di normativa

08 1 1.2 14 1.6 1.8

Periodo T (sec)



Lunigiana-Camara
Massa-Montignoso

Provincia di Livomo

Frovincia di Siena
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Ares indagine Vel

Ares indagine docup

Area indagine Vel e Docun

SVILUPPO NUOVO PORTALE WEB-GIES FHHR
LA CONSULTAZIONE DELLE INDAGINI

Garfagnana & Media
e Valle del Serchio proyincia di Pistoia

Comune di Marradi - localita Capoluoge

Planimotria di dettaglio drivaia dalla CTR in scala 1:10,000

1 Di L Download
IS0A0007 | Geol Calderia -—
Ee
1woo0r | ove -
02022007 ‘ Tomgeo =
257062007 Gl Tk | G k]
» o | =
| Prova devmhale 061082007 ‘ Geofisica Toseans 2]

Questa applicazione web permette, mediante criteri di ricerca geografici, 1

consultazione ed il download di tutte le indagini geologiche, geofisiche &
geotecniche realizzate nell'ambito del programma VEL (valutazione Effetti
Locali). Inoltre all'interna dell'applicazione & presents un apposito "tool”
per |3 visualizzazione ed il download dei risultati delle curve dinamiche
(smarzamento e decadimento del modulo di taglo), sia di un singolo
carmpione di terreno selezionatn sia di una popolazione di carmpioni di
terreno scelti tramite criteri italogici /o geografici,

BANCA DATI VEL

d -
di Sclenze INDAGINI GEQLOGICHE, GEOTECNICHE E
SEOFISICHE

RICERCA RISULTATI

RIC. GEOGRAFICA SCELTA CAMPIONI

GEOGRAFICA

PROVINCIA

| sceqli provincia...
AREA GEOGRAFICA

!s:egl\ area..

COMUNE
| scegli cormune. ..

rHNNNNN | RENNEHAANN +

LOCALITA®

SCELTA CAMPIONI

Banca dati curve dinamiche di
laboratorio

INFORMAZIONI CAMPIONI DEL
SONDAGGIO

@ salezions singola sy Mappa
(@ S

LITOLOGIA
USGS Pura
UgGEE Modif,
FORMAZIONE ~ ———
AREA ‘ e | % \ O
GEOGRAFICA. (cediarsa.. ] Y ]
hy Tér
COMUNE | scagli cormune:, '\ —
s A ] L3 ISR, \Q—Q |
LEGENDA \ (8 2
. L 9 “T" E
* @ sondagg S\@wuwm@lﬁ AL\ B
+ &/ Sismica di Rifrazione s g N
TR o) i £
= S i [+] =] i Gndefivied

—
INFORMAZIONI SONDAGGIO/STESA

£

Nuovo portale WEB-GIS sviluppato con la
Collaborazione del DST-UniFI (Prof. Catani)

hiip://www.regione.toscana.it/-/banca-dati-vel

Per info..... vel@regione.toscana.it




| dati possono
essere ricercati,
selezionati e
visualizzati
mediante criteri

Regione Toscana

SVILUPPO NUOVO PORTALE WEB-GIS:

ricerca geoqrafica

REGIONE
TOSCANA

Regione Tescana -
Sattors Sismica

Universita di Firenze -
Dipartirmento di Scienze
della Terra

di ricerca

I ¢ RICERCA
geografici per
P . . GEOGRAFICA
rovincia - PROVINCIA
Area qeoqraﬁca’ |scegli provincia. .
AREA GEOGRAFICA
Comune, | scegli area...
Localita

oppure possono
essere ricercati

| scegli comune...

LOCALITA'

| NRRNNN | RRNNEEA)

interattivamente
dall’'utente

Per ogni
sondagqgio
selezionato si
pOSsSoONo
consultare ed
estrarre i dati
diretti e quelli
indiretti relativi.

SCELTA CAMPIONI

Banca dati curve dinamiche di
laboratorio

@ Selezione singola'su Mappa

O In base al seguenti criteri

LITOLOGIA

USES Pura | eqll litologia

USGES Modifi

FORMAZIONE  [sceal i

AREA
GEDGRAFICA

COMUNE | zceql comung,.,

LEGENDA

- o @ Sondaggi
s / Sismica di Rifrazione

BANCA DATI VEL

INDAGINI GEOLOGICHE, GEOTECNICHE E
GEOFISICHE
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Questa applicazione web permette, mediante criteri di ricerca geografici, la
consultazione ed il download di tutte le indagini geologiche, geofisiche 2
geotecniche realizzate nellambito del programma VEL (Walutazione Effetti
Lacali). Inolre all'interno dell'applicazione & presents un apposito "tool”
per |la visualizzazione ed il download dei risultati delle curve dinamiche
(smorzamento e decadimento del modulo di taglio), sia di un singola
campione di terreno selezionato sia di una popolazione di campioni di
terreno scelti tramite criteri litologic ef/o geografici.

RISULTATI

RIC. GEOGRAFICA I SCELTA CAMPIONI

”~
INFORMAZIONI SONDAGGIO/STESA =

INFORMAZIONI CAMPIONI DEL
SONDAGGIO

DOCUMENTI

|%

1 Fi'
") I“ ) Jr.' l
e v




ricerca e consultazione analisi di laboratorio sui

Regione Toscana

SVILUPPO NUOVO PORTALE WEB-GIES:

campioni

Questa applicazione web permette, mediante criterl di ricerca geografic, la

Pel' o} n| Illllr‘v(“e\\l\ Bt Tascarna consulta_zihone e? il downID”ad c}ljitutct‘elle indagini geolog(ichleJ geofisichf? e
g oeinale attore Sismica T T i it WEL (Malutazi Effetti
. = i 3 = BA NCA DA' TI VEL Escmaﬁfn_llrioi_rgzlllﬁi?esnr;%d;E;;policaiigr;g_géapr:;inte unaagpao_zsliotr;%'to;l." :
Cam9|one 13"‘: Universita di Firenze - per la visualizzazione ed il download dei risultati delle curve dinamiche
£ Cipartimente di Senze INDAGINI GEOLOGICHE, GEOTECNICHE E {smorzamento e decadimento del modulo di taglio), sia di un singalo
. H LR GEGQFISICHE campione di terreno selezionato sia di una popolazione di campioni di
Se|eZ|OnatO Sl terreno scelti tramite criteri litologicl e/o geografici,
Q O SS O n O = ,,Emrna_‘}\\ / | = /
RICERCA / e ]\ g / RISULTATI
consultare ed o O X
eStrarre | datl GEOGRAFICA 1,0 ——— —— paa— - - 20,0 C. GEOGRAFICA I SCELTA CAMPIONI I
relatiVi al PROVINCIA 0c ’— r- ~ : L L 120 LISTA DEI CAMPIONI
[BANE e | [ == toiou N T
campione. | scegli area... 0,8 1 B DAII .\ / - 16,0
|n0|'[l‘§|e E..Elr‘IUNE 07 - ] ET;I’I - .\ . / - 14,0
ossiplie — —D(Yoknta )
I LOCALITA' 0,6 - I\\ / - 12,0
eStrarre e ol § = ™ / | e [icare almeno un filtro per I'elenco dei
- 0,5 10,0 & [ioni :
curve di SCELTA CAMPIO| 2 / = P
d d— d Banca dati curve di_nan hg.... 04 - \ L 80 a fro di Carmpioni: 0
eqra O me Ie laboratorio . ] \ ,
in fu nZiOne 8Selez|0ne singola su Mappa 0)3 f/I \ 6)0
—_— e = In base ai seguanti crited n
delle litologia, 02 - T < s\ 4o
- LITOLOGIA ] LI g \
formazione e/o |§uere  [seiivkg | o 20
area dl ANALISI METODO DI YOKOTA
provemenza FORMAZIONE scegli forma 0,0 0,0 :
0,000001  0,00001  0,0001 0,001 0,01 n,1 1
H BES scegli area..
selezionata it S Y (%)
COMUNE [szegll cormune | A R N
T ke DOCUMENTAZIONE
LEGENDA ‘-\ L

+ o @ Sondaggi
+ a / Sismica di Rifrazione
Sismica di Riflessione

) : . c.!mm.mafu‘au&imuL__.__ —Di

@ Legenda sigle USCS
Legenda sigle formazioni gealogiche
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=" Reglone Toscana
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(per gentile concessione del Dr. Bommer, EC)

GRAZIE PER
' ATTENZIONE

Bay of Plenty, Nuova Zelanda .,p
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